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 الملخص

 يهدف هذا البحث إلى دراسةةةةةةةةةةةةةةو د ر إمندو  د  ت ايلمالاست ام  وا ا ااسةةةةةةةةةةةةةة دا و  اا   ةةةةةةةةةةةةةةند
 الدائتي،  ع ال تكلاا ملى د رو حينو ملب المشةةت تنا الم ةةاسمو  ل ايلمالاستت سةةلا ان ث البحث 
 المشةةةةةةةةةةةةواا الالاييو  اا   ةةةةةةةةةةةةنديو المت ب،و يبر نأ ايلمالاست اي لم،   ات   هميو إمندو ال د  ت 
 كحة  اوةنث ل يللاة  اسةةةةةةةةةةةةةة هاا ال،ةن ةو  ااربوةنظةنا اللتتسريةو  الحيةن  ملى المسارد ال،اي يةوت كمةن 
 سةةةةياةةةةلع المةةةةسا ملى  يهست اا   ةةةةند الدائتي   ،ايين ي ام وةةةةانمو ايلمالاست،   حل  الوسا  
الماه  السوةةةةةةةةةةةةةةيم ال حللالم البحةةةةث ملى  يو مةةةةد   ،المؤظتو ام كيةةةةناو ممليةةةةنا إمةةةةندو ال ةةةةد  تت 
   اةةةةةة وت  الدراسةةةةةةنا الاةةةةةةنييو الوتتيو  ايصاايو ياا ال ةةةةةةلو،   يدت إ نرا  ر ت ن   ةةةةةةن ا  حسث 

 يهةةدف البحةةث إلى   ةةندو السمم الالايم يةةاهميةةو إمةةندوكمااا    تايلمالاست  د رو حيةةن ةةي  ةمةةندو  ةةد  ت 
وأخيرا يقدم مجموعة من التوصاااااااايار والمقتر ار    تال د  ت  د رهن ام  حيلاق ال اميو الماةةةةةةةة دا و
 العملية للاستفادة القصوى من علب الالمنيوم.
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 المقدمة  -1

 .ُ ود الموندن  ل الوانوت ايسنسيو ال م ييست مللاهن ال يدت ال انمم ام الو ت الحديث           
   دخ  ام  خ لف  جناا الحينو اللاس يو  ث  الاي ،  الاانا،  ال وايو  ال غليف ]1[ ،

  ُ ود  ودن ايلمالاست  احدا   ل  هم هذ  الموندن ر تا  لخ ةةةةةةةةةةةنئ ةةةةةةةةةةةي المملااو  ث  خيو الس ن،   ين  و ال  ك 
 ت  نبللا ي الونليو لإمندو ال د  ت د ن ايدان خ نئ ي الليمينئيو    اليلاا نئيو ]2[

  اد  التحلو الجلاسلسصيو للألمالاست  ل خنت الاسكاةةةةةةةةةةةةلا  المسصسد ام ين ل اير ،  الذي يُاةةةةةةةةةةةة ختأ ظم ي حسث
 ،مات سةةةةةلاةةةةةلو  ل الوملينا ال ةةةةةان يو المويدو إلى  ودن ريم يمول اسةةةةة خدا ي ام   ةةةةةايع  ا جنا   وددو
  بت هن ملب المشت تنا الغن  و ال م  مث   حد  كثت ال ،ايينا ااس هاكيو  لاسمن  ام الحينو اللاس يو ]3[

 ملى التغم  ل ايهميو ال ةةةان يو  اا   ةةةنديو اللالاتو للألمالاست، إا  ن إر نصي اي لم يُود  ل  كثت الوملينا 
 Hall–Héroult) ال ةةةةةةةةةةةةةان يو اسةةةةةةةةةةةةة هاكن  لل،ن و، حلاث يو مد ملى ال حللا  اللهتتنئم ام خاين هسث-هلات 
Process)، هم ممليةةو   ،لةةب كميةةنا هةةنئلةةو  ل ال،ةةن ةةو اللهتتةةنئيةةو،  مةةن ي ت ةةب مليةةي اربوةةنظةةنا كتتسريةةو  

   اظلات بلايم  لحس  ]4[ ]22[ ]23[ ]24[ ]25[

 ام المينب ،  شةةلات الوديد  ل الدراسةةنا الحديثو إلى  ن إمندو  د  ت ايلمالاست  مث  خينرا   كثت كيناو ا   ةةندين  
  تلايين ، إي يمول  ل خالهن  سالات  ن بلال  90% إلى 95%  ل ال،ن و  ينررو ينلإر نأ اي لم، ينلإضةةةةةناو إلى
 ” يللاةةة  اربوةةةنظةةةنا غةةةن اا الةةةدالايةةةو يشةةةةةةةةةةةةةةوةةة  كالات ]5[ ]6[ ]22[ت  ل هاةةةن، بت ا التو رد رو الحيةةةنو المغليةةةو
(Closed-Loop Life Cycle)  للألمالاست،  ال م  يست ملى إمندو اسةةةةةةةةة خدات المندو يشةةةةةةةةةو   اةةةةةةةةة مت داخ 
 الا نت ال ةةانمم رياةةي د ن ايدان هيم هن،  من يجو  ايلمالاست ما ةةتا   حسر ن  ام  ،ايينا اا   ةةند الدائتي 
(Circular Economy) ]16[ ]14[ ]13[ ]9[ ]7[ الةةذي يهةةدف إلى  يللاةة  الايةةنيةةنا   و يم كيةةناو المسارد 

[15] 

 مشكلة البحث -2

   مث   شةةةةةةولو البحث ام  ن وةةةةةةانمو ايلمالاست، ملى التغم  ل  هملا هن ال ةةةةةةان يو  اا   ةةةةةةنديو،  و مد    
 يشةةو   كالات ملى الإر نأ اي لم  ل خنت الاسكاةةلا ، الذي ياةة هلي كمينا  ت يوو  ل ال،ن و   اةةهم ام   ندو
 ااربوةنظةنا اللتتسريةوت ام حلال  ن إمةندو  ةد  ت ايلمالاست  مثة  بةديا   كثت كيةناو  اسةةةةةةةةةةةةةة ةدا ةو، إا  رهةن ا  ااث
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 غلات  اةةةةةةةةة غلو ينلشةةةةةةةةةو  اي ث  ام الوديد  ل اير مو ال ةةةةةةةةةان يو  المج م يو ]10[ ]26[ ]27[ ]28[ ]29[
[30] [31] [32] [33] 

 بانا  ملى يلي،   محسر  شةةولو البحث ام  صسد اجسو بلال الإ ونرنا اا   ةةنديو  الالاييو اللالاتو لإمندو  د  ت
 ايلمالاست  تلال ال ،الاق اليولم لهن،  من يؤدي إلى اسةةةةةةةةةةةةةة متار اسةةةةةةةةةةةةةة اااف المسارد ال،اي يو    ندو ايظت الالايم
 الان   مل مملينا الإر نأ اي لم،  مدت  حيلاق ااسةةةةةة يندو اللن لو  ل  يهست اا   ةةةةةةند الدائتي ام إدارو هذا

 المودن الحلاسي 

  أهداف البحث-3

 يهدف هذا البحث  إلى  حيلاق ايهداف ال نليو :1ت  ال وتف ملى الخ ةةةةةةةةةنئص  الليمينئيو  اليلاا نئيو لمودن
 ايلمالاست .2ت   سضةةةي   تاح  إر نأ ايلمالاست  ل خنت الاسكاةةةلا   ح ى ي ةةة  إلى الما   الاهنئم .3ت   ياةةةلات
  سةةةةبن   اسةةةة خدات ايلمالاست ام وةةةةانمو ملب  المشةةةةت تنا  .4ت  المينررو بلال إر نأ ايلمالاست  ل الخنت  ةمندو
  د  ت   ل حلاث  اسةةةةةةةةةة هاا ال،ن و  ايظت الالايم .5ت  إبتا   هميو إمندو  د  ت ايلمالاست ام  يللا  ال لسث 
  المحنا و ملى المسارد  ال،اي يو .6ت   اميو السمم الالايم لدى ال،نلبنا   ل خاث  ،ايينا  ممليو لإمندو

 ال د  ت

 أهمية البحث-4

 : لمل  هميو هذا البحث ام صنرايي الولمم  ال ،اييم

 يهميو الولميوا. 1.  4

  يانهم ام   ندو  وتاو ال،نلبنا يخ نئص ايلمالاست  اس خدا ن ي

 تيتتع بلال الولست الا ت و  ال ،ايينا الحين يو اللاس يو

 ايهميو ال ،ايقيو. 2 .4

 يوا  سلسا إمندو ال د  ت لدى ال،نلبنا 
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 تيشجع ملى اس ثمنر المخلينا ام  ممنث  يلادو

 ر.يانمد ام حمنيو الالايو   يللا  الاينين

 الفرضيات أو التساؤلات-5

 اليتضيو التئيايو .

  سصةد ما ةو ياا دالةو بلال   ةندو  ،الاق إمةندو  ةد  ت ايلمالاست  تلال  يللاة  اسةةةةةةةةةةةةةة هاا ال،ةن ةو  الحةد  ل ايظت
 الالايم الان   مل إر نصي اي لم  ل خنت الاسكالا  

 اليتضينا اليت يو

  سصةةد ما ةةو إيجةةنبيةةو بلال ار يةةنا  وةةداا إمةةندو  ةةد  ت ايلمالاست  خيف اسةةةةةةةةةةةةةة هاا ال،ةةن ةةو ام الومليةةنا 
 ال ان يو  ينررو ينلإر نأ اي لم

 تياهم  ،الاق إمندو  د  ت ايلمالاست ام  يللا  ااربونظنا اللتتسريو  غن اا الدالايو يشو   لحس 

  سصةةد ما ةةو بلال ضةةةةةةةةةةةةةةوف الاايةةو ال ح يةةو لإدارو الايةةنيةةنا  ارخيةةن  كيةةناو إمةةندو  ةةد  ت ايلمالاست ام يوف 
 المج مونا 

 منهجية البحث -6

 يو مد البحث ملى  المنهج الوصففففي التحليلي، الذي يهدف إلى  وةةةةةف ال نهتو المدر سةةةةةو   حللالهن   ياةةةةةلات
 ،الوا نا بلال  وسرن هنت ي مةةةةةمل يلي صمع  الاينرنا حسث خ ةةةةةنئص ايلمالاست، مملينا إر نصي  ةمندو  د  ت  

  ايظت الالايم  اا   ندي لل   اهمن

 مجتمع  الدراسة -7

 المجتمع:  يشةةةةةةم   ج مع الدراسةةةةةةو الماةةةةةة هلللال للألمالاست (خنوةةةةةةو ملب المشةةةةةةت تنا)،  الجهنا ال ةةةةةةان يو
 الموايو يبر نأ   د  ت ايلمالاست، ينلإضةةةناو إلى المؤسةةةاةةةنا ال وليميو  الما منا الالاييو ال م  اةةةنهم ام رشةةةت

 السمم يناس دا و
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 أدوات الدراسة )جمع البيانات( -8

 لجمع الاينرنا الا  و لهذا البحث، يمول اس خدات ايد اا ال نليو

 تحليل الوثائق والتقارير العلمية:  تاصوو   حللا  الدراسةةةةةنا الاةةةةةنييو، ال ينر ت الالاييو، الإح ةةةةةنئينا التسةةةةةميو
  ل الهلاينا الحوس يو  الما منا الد ليو ياا ال ةةةةةةلو ي ةةةةةةانمو ايلمالاست  ةمندو  د  ت ،  يلي ل وا ا الإ نر

 الا تي  دمم الا نئ 

 الإطار النظري  -9

 ايلمالاست: الخ نئص  الإر نأ. 1 .9

 ايلمالاست هس  ودن خفيف الس ن، ي ملاا ينلم نرو  اليدرو ملى ال سوةةةةةةةةةةلا  الحتاري  اللهتتنئم، ينلإضةةةةةةةةةةناو إلى
  ين   ي الونليو لل ةةةد  ]2[ت يُاةةة ختأ ايلمالاست  ل خنت الاسكاةةةلا  مات مملينا وةةةان يو  ويدو  شةةةم   لت ت

 تالاسكالا  ظم ال حللا  اللهتتنئم ام خاين هسث-هلات  ]3[

 إمندو  د  ت ايلمالاست  اا   ند الدائتي . 2. 9

 ُ وةد إمةندو  ةد  ت ايلمالاست  ل  كثت الومليةنا ال ةةةةةةةةةةةةةةاةن يةو كيةناو، حلاةث  سات  ةن بلال  90% إلى  95%  ل
 ال،ن و  ينررو ينلإر نأ اي لم ]5[ ]6[ ]22[ت يمث  الإريسصتافيي ال نلم د رو الحينو المغليو للألمالاست
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 دورة إعادة تدوير علب الألمنيوم المغلقة  ( 1) شكل

 مقارنة استهلاك الطاقة والأثر البيئي. 3. 9

 يسض  التسم الاينرم ال نلم اليتق الشنسع ام اس هاا ال،ن و بلال الإر نأ اي لم  ةمندو ال د  ت

 مقارنة استهلاك الطاقة بين الإنتاج الأولي وإعادة التدوير( 2)شكل

  ل سضي  اليت  نا يشو   كات، ييدت الجد ث ال نلم  ينررو  ن لو
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 إعادة التدوير الإنتاج من الخام العنصر
 منخفض جدًا مرتفع جدًا استهلاك الطاقة

 منخفضة عالية التكلفة

 منخفض  مرتفع الأثر البيئي

 قصير طويل الزمن

يوضااااااااام الجدول مقارتة  ين وتتاو الألومنيوم من الخام ويعادة تدويرج من عدة جواتب أسااااااااااساااااااااية.   يما يتعل   
باساااااتللاا ال اقةل يت لب ا تتاو من الخام كميار كبيرة جدًا من ال اقة تتيجة تعدد المرا ل الصااااانا ية مثل 

تحتااو ول  طااقاة أقال ب ثير لأتلاا تعتماد عل   التعادين والتررير والتحليال الرلرئاا يل  ي  ين أع وعاادة التادوير  
 .صلر المعدع ويعادة تش يله  قط

أما من  يث الترلفةل  إع وتتاو الألومنيوم من الخام يُعد مرتفع الترلفة بساااااااااابب تفقار اسااااااااااتخراو المواد الخام  
وتقللا وتشاييل المصااتعل  ينما تروع ترلفة وعادة التدوير أقل تًرًا لقلة المرا ل الصانا ية واتخفاس اساتللاا 

 .الموارد وال اقة

وفيما يخص الأثر البيئيل  إع ا تتاو من الخام يسااااااااابب ئثارًا  يئية كبيرة مثل تلوو اللواف واساااااااااتن ا  الموارد 
ال بيعية وزيادة الاتبعاثارل  ي  ين تسالم وعادة التدوير  ي تقليل ذهج اثثار بشا ل ملحوم من خلال خفض 

 م عل  البيئة التلوو وتقليل النفايار والحفا

 نموذج الاقتصاد الدائري ودورة حياة الألمنيوم. 4. 9

  يو مد اا   ند الدائتي ملى  يللا  الهدر   و يم ااس يندو  ل المسارد،  هس  ن يجاد   ودن ايلمالاست
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 نموذج الاقتصاد الدائري المطبق على صناعة الألمنيوم  ( 3شكل )

 :يسض  الجد ث ال نلم  تاح  د رو حينو ايلمالاست   ظتهن الالايم

 الأثر البيئي الوصف المرحلة
 مرتفع  استخراو البوكسيت  التعدين
 متوسط  تحويله ول  ألومينا  التكرير

 متوسط  وتتاو العلب  التصنيع 
 منخفض  استللاا المنتج  الاستخدام

 منخفض جدًا  وعادة التصنيع  إعادة التدوير

 جدول )2(: مراحل دورة حياة الألومنيوم | المرحلة | الوصف | الأثر البيئي 

 الدراسات السابقة -10

 الدراسنا الوتتيو ت

 دراسفففة المحمدي وونرو  )2024(:   كدا  ن إمندو ال د  ت  اةةةةةنهم ام  يللا  اسةةةةة هاا ال،ن و يشةةةةةو  كالات
 ت  دمم رؤ و الممللو 2030 ام ااس دا و ]6[

 دراسففففففة المحلاوي وونرو  )2025(:   ظا   إ ونريو إمندو اسةةةةةةةةةة خدات ايلمالاست د ن ايدان الجسدو،  من يدمم
 اا   ند الدائتي ]5[
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 ،دراسفففففة ربيعة وونرو  )2024(:   ان ل  إدارو الاينينا المودريو  ة ونريو إمندو  د  تهن ام الالاينا الجن  يو 
  ؤكدو ملى  هميو بتا   ال س يو ]8[

 الدراسنا ايصاايو .7.2

   كدا  ن إمندو ال د  ت (LCA) دراسفففففففة المهتدي وونرو  )2023(:  اسةةةةةةةةةةة خد    اه   حللا  د رو الحينو
  يل  اربونظنا غن اا ااح بنس الحتاري يشو  كالات ]11[

 دراسففة ألميو وونرو  )2025(:  حلل  د ر ايلمالاست ام اا   ةةةند الدائتي كوا ةةةت  سةةةنسةةةم ل يللا  اسةةة اااف
 المسارد ]9[

 دراسفففففففة نا  وونرو  )2024(:  ركاا ملى د   الهلادر صلال ايخمةةةةةةةةةةت ام مملينا إمندو  د  ت ايلمالاست
 .ل يللا  ااربونظنا اللتتسريو ]10[

 الجانب الميداني :   -11

اعتمدر ذهج الدراساااااة  ي جاتبلا الميداتي عل  أسااااالوا الملا ًة العلمية والتحليل المبني عل  الاطلا        
عل  الدراساااار الساااابقة دوع تنفيه ت بي  عملي مبا ااار عل  ال البار. وقد تم التركي  عل  تحليل المعلومار 

تدامة البيئيةل  لد  تروين تصااااااور علمي  والنتا ج الواردة  ي الأبحاو المتعلقة بإعادة تدوير الألومنيوم والاساااااا
واضااام  ول أثر ذهج العمليار  ي تقليل التلوو والحفام عل  الموارد ال بيعية. كما تم الاساااتفادة من المراجع  
العلمياة  ي  لم المرا ل المختلفاة  تتااو الألومنيومل ومقاارتة بلم بعملياار وعادة التادوير من  ياث اسااااااااااااااتللاا 

 .ثر البيئيال اقة والترلفة والأ

ومن خلال الاطلا  عل  الأد يار العلميةل تبين أع وتتاو الألومنيوم من خام البوكساااايت يت لب كميار        
كبيرة من ال اقةل مما يؤدي ول  ئثار  يئية سلبيةل  ي  ين أع وعادة التدوير تمثل خيارًا أكثر كفافة واستدامة. 

مرار متعددة دوع  قداع خصاا صاهل مما يجعله    وقد أكدر الدراساار أع الألومنيوم يتمي  بإم اتية وعادة تدويرج
عنصارًا أسااسايًا  ي دعم الاقتصااد الدا ري. كما أ لرر تتا ج الأبحاو أع وعادة التدوير تسالم بشا ل كبير  ي 

 .تقليل اتبعاثار اليازار الضارةل وتساعد  ي الحد من استن ا  الموارد ال بيعية
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وقد ساااااااااذمت الملا ًة التحليلية  ي رئط الجواتب النًرية بالت بيقار الواقعيةل  يث تم اسااااااااتنتاو أذمية      
تشااااااااار ثقا ة وعادة التدوير  ي المجتمعل ودور بلم  ي تحساااااااااين السااااااااالوا البيئي ل  راد. كما تبين أع التو ية  

 ي المؤسااسااار التعليمية. وأ ااارر  البيئية تُعد من العوامل الأساااسااية  ي تع ي  ممارسااار الاسااتدامةل خاصااة
الدراسااااار ول  أع دمج مفاايم الاسااااتدامة  ي التعليم يساااالم  ي  ناف جيل وا ل قادر عل  التعامل مع التحديار  

 .البيئية

ومن خلال تحليال ذاهج المع ياارل تم التوصااااااااااااااال ول  أع وعاادة تادوير الألومنيوم تمثال  لًا  عاالًا لتقليال       
الأثر البيئي وتحقي  التوازع  ين التنمية الصاااانا ية والحفام عل  البيئة. كما أ لرر النتا ج أع الاعتماد عل   

وضاااااااااو ل ويع ز من القدرة عل  تحليل  المصاااااااااادر العلمية والملا ًة الد يقة يسااااااااالم  ي تروين  لم أعم  للم
المشااااااااااااا لار البيئية ب ريقة علمية. وئنافً عل  بلمل تؤكد ذهج الدراساااااااااااااة أع الاطلا  المنلجي عل  الأبحاو  
العلمية يم ن أع ي وع  ديلًا  عالًا للتجارا الميداتية  ي بعض الدراسااااااااااارل خاصااااااااااة عندما ي وع اللد  ذو  

 .التحليل والفلم والتفسير

 :  عرض النتائج -12

 : ل خاث دراسو المسضسا   ايلاذ ايرش،و،  م ال سو  إلى الا نئ  ال نليو    

 ي ملاا ايلس الاست يخ ةةةةةةةةةنئص  جولي  انسةةةةةةةةةب ن لل ةةةةةةةةةانمنا الحديثو،  ث  خيو الس ن،  الم نرو،   ين  و ال  ك 
 .  نبللا ي الونليو لل شولا   ةمندو ال د  ت

 إر نأ ايلس الاست  ل الخنت ياةةةةة هلي  ن و كالاتو صدا ،    ةةةةةنحبي اربونظنا كتتسريو منليو،  من يؤظت سةةةةةلبن  ملى
 .الالايو  المانخ

 إمندو ال د  ت  يل  يشةةةةةةةةو  كالات  ل اسةةةةةةةة هاا ال،ن و (بااةةةةةةةةبو   ةةةةةةةة  إلى 95%)،   يل   ل ال لسث الالايم
  اربونظنا غن اا الدالايو،  من يجولي خينرا   ا دا ن  

 يمول إمندو اسةةةةةةةةةةةةةة خةدات ملةب ايلس الاست ي،تق إبدا يةو  يلاةدو،  مةن يوا   يهست اا   ةةةةةةةةةةةةةةند الدائتي   يلة   ل
 .الاينينا 
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 ياةةةةةةةةةةةهم الاشةةةةةةةةةةةني الوملم  ال سمسي ام   ندو  مم ال،نلبنا ياهميو الحين  ملى الالايو  د ر إمندو ال د  ت ام
 ت حيلاق ااس دا و

 تحليل ومناقشة النتائج -13

   ؤكد الا نئ  ال م  م ال سوةةةةةةةةةةةةةة  إللاهن ملى  هميو الد ر الذي  ل بي إمندو  د  ت ايلمالاست ام  حيلاق ال اميو  
 الماةة دا وت انليت  نا الشةةنسةةوو ام اسةة هاا ال،ن و  ايظت الالايم بلال الإر نأ اي لم  ةمندو ال د  ت (كمن هس
  سضةةةةةةةة  ام الجد ث  1   الشةةةةةةةةو   2)  دمم ييسو ال سصي رحس  وا ا مملينا ال د  تت هذ  الا نئ    سااق  ع  ن
    نرا إليي الدراسنا الانييو ]5[ ]6[ ]11[،  ال م  كدا ملى الليناو الالاييو  اا   نديو لإمندو ال د  ت

 كمن  ن  نبليو ايلمالاست لإمندو ال د  ت د ن ايدان خ ةةةةةةةةةنئ ةةةةةةةةةي  جولي  ندو  ثنليو ل ،ايينا اا   ةةةةةةةةةند     
 حلاث يمول إيينؤ  ضةةةةةةةةمل حليو ااسةةةةةةةة خدات ي سث ا تو  مواو،  من ييل   ل الحنصو إلى اسةةةةةةةة ختاأ الدائتي 

  سارد صةةديةةدو   خيف  ل حجم الايةةنيةةنا ]7[ ]9[ت إن السمم الم اايةةد يةةاهميةةو إمةةندو ال ةةد  ت، خةةنوةةةةةةةةةةةةةةةو لةةدى
 الييةنا الشةةةةةةةةةةةةةةنيةو  ثة  ال،ةنلبةنا، يمثة  حجت الاا  ةو ام باةنا  ج مع  كثت اسةةةةةةةةةةةةةة ةدا ةو،  هس  ةن ي ،لةب صهسدا  

   ا متو ام ال س يو   سالات الاايو ال ح يو الا  و لدمم هذ  الالسكينا الإيجنبيو

 الخاتمة -14

ن  هم ن لاسةةة دا و، حلاث يمول إمندو  د  ت  مدو  تاا   ي مةةة   ل خاث هذا البحث  ن ايلس الاست يمث  رمسيص 
 تد ن ايدان خ نئ يت كمن  ن اس خدا ي ام ملب المشت تنا يووس  هميو هذا المودن ام حين ان اللاس يو

   د  ظهت البحث  ن إمندو ال د  ت لياةةةةة   جتد ممليو وةةةةةان يو، ب  هم سةةةةةلسا حمةةةةةنري ياةةةةةهم ام حمنيو
 الالايةو   يللاة  اسةةةةةةةةةةةةةة هاا المسارد ال،اي يةوت   ل خاث التتع بلال الجةنرةب الا تي  ال ،اييم، يمول  وا ا هةذا

 . الميهست لدى ال،نلبنا يشو  اونث

 ::بانا  ملى ر نئ  البحث، يسوى يمن يلم  التوصيات والمقترحات -15

 نشفففففففففر الوعي:   لثيف حماا ال س يةو يةاهميةو إمةندو ال ةد  ت داخة  المةدارس  الجةن وةنا  المج موةنا المحليةو
   ع ال تكلاا ملى اليسائد الالاييو  اا   نديو
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 التشففففففففجيع العملي:  شةةةةةةةةةةةةةجيع ال،نلبنا  ال،ا  ملى  ايلاذ  ممنث اايو   شةةةةةةةةةةةةةنر ع إبدا يو  ل المساد الموند 
 اس خدا هن، ل وا ا اليهم الوملم لميهست إمندو ال د  ت

 دعو المبادرات:  دمم  بندراا إمندو ال د  ت ام المج مع  ل خاث  سالات ريني صمع سةةةةةةةهلو السوةةةةةةةسث،   يديم
 حسااا للمشنركلال

 تقليل المواد الضفففارة:  الوم  ملى  يللا  اسةةةة خدات المساد المةةةةنرو ينلالايو ام ال ةةةةانمنا المخ ليو،  البحث مل
 بدائ   ا دا و

 دمج الاسفتدامة في المناهج:  إدخنث  ينهيم ااسةة دا و  اا   ةةند الدائتي  ةمندو ال د  ت ام المانه  الدراسةةيو
 يمخ لف المتاح  ال وليميو

 المقترحات البحثية

 إصتاا دراسو  ينررو ليونليو سينسنا  تتا   إمندو ال د  ت بلال الد ث المخ ليو، لاس يندو  ل  ام  الممنرسنا 

  حللا  الجد ى اا   ةةةةةةةةةةنديو لمشةةةةةةةةةةنر ع إمندو ال د  ت الس ايو،   يلايم  اةةةةةةةةةةنهم هن ام الان   المحلم الإصمنلم
  خلق اتص الوم 

 يحث  ظت المانه  ال وليميو  ايرشةةةةةةة،و الا اهجيو ام  وا ا السمم  الاةةةةةةةلسكينا الإيجنبيو  جن  إمندو ال د  ت
 لدى ال،ا  ام  تاح  ال وليم المخ ليو

 دراسةةةةةةةةةةةةةةةو ايظت ااص مةةنمم لاتا   إمةةندو ال ةةد  ت ملى المج موةةنا المحليةةو، يمةةن ام يلةةي خلق اتص الومةة 
   حالال صسدو الحينو

 بانا رمنيأ  حنكنو لد رو حينو ايلمالاست ل يلايم سةةةةةةةةةةةةلاانر سهنا  خ ليو لإمندو ال د  ت   اظلاتهن ملى ااسةةةةةةةةةةةة دا و
 الالاييو  اا   نديو
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